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Karacay (Kahramanmaras)’in Kirliliginin
Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal Parametrelerle Incelenmesi

. Cemil KARA, Ugur COMLEKCIOGLU
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kahramanmaras

OZET: Bu arastirmada, Karacay (Kahramanmaras)’da meydana gelen kirlilik diizeyi Ekim 2001-Nisan 2002
tarihleri arasinda biyolojik ve fiziko-kimyasal parametreler ile incelenmistir. Ornek almak igin ii¢ istasyon
belirlenmistir ve bu istasyonlardan ¢alisma boyunca diizenli olarak su drnekleri toplanmustir. Alinan su 6rneklerinin
aylara gore pH, iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat degerleri ile sucul makroinvertebrat
organizmalar1 belirlenmistir. Buna gore Karagay’in dnemli derecede kirlilik baskis altinda oldugu ve bu kirlilikten
sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karagay, Kahramanmaras, Su kirliligi.

Investigation of Karacay’s (Kahramanmaras) Pollution
with Biological and Psycho-Chemical Parameters

ABSTRACT: In this study, pollution level of Karagay (Kahramanmaras) has been investigated with biological and
psycho-chemical parameters between October 2001 and April 2002. Three stations were determined for sampling
in Karacay. Water samples were collected from these stations monthly during the study. From the samples pH,
dissolved oxygen, conductivity, nitrite, nitrate, ammonium, phosphate were analyzed and aquatic
macroinvertebrates were determined. It is observed that Karacay was polluted and macroinvertebrates were
affected from this pollution.

Key Words: Karagay, Kahramanmarag, Water pollution.

GIRIS

Ulkemiz tathsu potansiyeli bakimmdan oldukca
zengindir. Tirkiye’deki bir ¢ok gol ve akarsularda
yasayan organizmalarla ilgili faunistik ve floristik
calismalar yapilmistir (Tanatmig, 1993; Ustaoglu ve ark.
1998; Barlas ve ark., 2000). Bu arastirmalarin biiyiik bir
cogunlugunda cesitli nedenlerle olusan kirliligin suda
yasayan makroinvertebrat organizmalar iizerine etkisi
arastirilmagtir.

Akarsular ¢evre kirliliginden birinci derecede
etkilenen ekosistemlerdir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal
aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karigmaktadir. insan niifusunun az oldugu
donemlerde akarsulara karisan atitk maddeler kisa bir
mesafede seyreltip dogal yollardan pargalanabiliyordu.
Ancak kalkinma ile beraber gelen asiri niifus artis1 ve
sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da ¢ogalmis
ve akarsular kendi kendini temizleyemez duruma
gelmistir.

Stirdiiriilmesi istenen gelisme siirecine karsit olarak,
teorikte dogal ve tathh su kaynaklarinin ¢evre kirliligi
siirecinden tamamen arindirilmast miimkiin degildir
(Dokmen, 2000). Siirdiiriilebilirlik kavrami, 1987°de
Cevre ve Kalkinma Diinya Komisyonu’nun raporunda,
yani Bruntland Raporu’nda “gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarimi kargilama olanaklarini tehdit etmeden bu
giinkii ihtiyaglara cevap verecek bir kalkinma” olarak
tanimlanmistir (Emberton, 1997).

Sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
kirlenmesi nedeniyle suyun kalitesinde ve 6zelliklerinde
degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimler suda
yasayan canlilar1 etkilemektedir.

Bu nedenle su kirlenmesi sucul ekosistemlerin zarar
gormesine ve sularm sahip oldugu kendi kendini
temizleme kapasitesinin yok olmasina neden olmaktadir
(Gidirislioglu ve ark., 1998).

Cok biiyiikk bir tatlisu potansiyeline sahip olan
Kahramanmarag kenti de hizla gelismekte ve
sanayilesmektedir. Bu hizli gelisme de beraberinde alt
yapt sorunlarmi ve kirliligi de getirmektedir. Bu kirlilik
cok dnemli olan tatli su kaynaklarini tehdit etmektedir.
Akarsularda meydana gelen kirliligi belirleyici faktorler
vardir. Bu faktorler fizikokimyasal faktorler ve
biyolojik faktorler olarak degerlendirilir (Kazanci, 1981,
Kazanci, 1985; Girgin, 1994; Barlas, 1995; Misirlioglu,
1995). Bunlar akarsuda yasayan canlilarin biyolojik
cesitliligi, besin zinciri ve suyun kalitesi gibi
faktorlerdir. Bu bakimdan akarsuda yasayan canlilar
aynt zamanda bulunduklari ¢evre sartlarinin bir
gostergesi durumundadirlar.

Bu c¢alismada Kahramanmaras havzasinda bulunan
Karagay’m kirliligi fiziko-kimyasal ve biyolojik
faktorler ile beraber degerlendirilmigtir. Karacay,
ozellikle Giizelyurt koyline kadar tarim arazilerinden
gegmektedir. Tarlalarda kullanilan sulama sular1 bu
akarsuya karigmaktadir. Gilizelyurt koyii mevkiinde,
koyiin kanalizasyonu ve Kahramanmaras Siitcii Imam
Universite’ne ait Karacasu Kampiisii’niin atik sular,
Altinbaslar kasabast mevkiinde, kasabanin
kanalizasyonu ve birgok fabrikanin atiklar1 dogrudan ya
da dolayli bir sekilde bu ¢aya bosalmaktatir. Tim bu
etkenlerin Karagay’in kirlenmesine neden oldugu
diigiiniilmektedir.
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MATERYAL ve METOT

Arastirma Bolgesinin Cografik Yapisi

Karagay, 37° 31" kuzey, 36° 59 dogu boylamlari
arasinda Kahramanmaras havzasinda Narli ovasi
kaynaklar1 arasinda yer alir ve mevsimlere gore debisi
ve su tagima kapasitesi degisen bir caydir. Debisi
ortalama olarak 100 1t/sn’dir (Korkmaz, 2001).

Karacasu kasabasinin smirlari igerisinde bulunan
Karagay’da  kiregsiz ~ kahverengi  toprak tipi
goriilmektedir. Havza igerisinde sistler ve serpantinler
iizerinde olugsmuslardir.

Bunun yaninda nadiren de olsa kalkerlerin
bulundugu alanlarda gozlenir. Toprak renginde
kahverengi hakimdir. Toprak derinligi sig ve orta
arasinda degisir. Topragin yapisi tin ve kil arasinda bir
Ozellik gosterir. Su ve besin tutma kapasiteleri orta
derecededir (Korkmaz, 2001).

Jeomorfolojik olarak yiiksek rolyaf 6zelligindeki iist
jura—iist kretase otolitlerinden olusan platolar iizerinde
yer alir. Karagay’in Karacasu kasabasinin disinda kalan
ve Aksu Cayi’na dokiildiigii bolge ise jeomorfolojik
olarak birikim sekillerinden olan aliivyal dolgu alanlari
ve ovalik sahalardan meydana gelir (Korkmaz, 2001).

Karagay’m bulundugu bdlgenin egimi yaklasik % 20
( 110 18- 35.76 ) olup fazla egimli bir bolge degildir.
Ancak Karacasu platosunun egimi % 10 - % 40 arasinda
olup diger havza platolara gore daha engebeli bir
goriiniime sahiptir (Korkmaz, 2001).
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Orneklerin Toplanmasi ve Analiz Edilmesi

S6z konusu akarsudan su 6rnegi alinmak {izere ii¢
istasyon belirlenistir. Karagay’in Altinbaglar mevkii 1.
istasyon, Elmalar kdyiinden gelen kolunun c¢aya
karistigi  bolgeden K. Maras—Gazi Antep yolunun
lizerinden gegtigi kopriiye kadar olan kisim II. istasyon,
Aksu Cayi’na karigtigi bolge ise III. istasyon olarak
sec¢ilmigtir. Belirlenen bu istasyonlara su akiminin
mevcut oldugu her ay diizenli olarak gidilerek su
ornekleri alinmig ve makroskobik omurgasizlar
toplanmistir  (Sekil 1). Bentik makroinvertebrat
ornekleri zemindeki tas, cakil, su icinde ve kiyilarda
bulunan bitkilerin arasindan 50x30 cm ebadinda
demirden yapilmis ve tiil gegirilmis saplt bentik kepgesi
ile toplanmiglardir. Toplanan 6rnekler 0,5 It pet siselere
%4’lik formole alinarak etiketlenmislerdir. Daha sonra
ornekler, Euromax marka stereco mikroskop altinda
teshisleri yapilmistir. Orneklerin teshisleri Pennak
(1952), Edmondson (1976), Kazanct (1985), ve
Demirsoy (1982)’a gore yapilmistir. Calismada en
onemli inorganik kirlilik parametreleri olan nitrit, nitrat,

amonyum ve fosfat parametreleri incelenmistir.
Bunlarin yani sira pH, iletkenlik ve ¢ozlinmiis oksijen
parametreleri arazide Ol¢iilmiistiir.  Nitrit, nitrat,

amonyum ve fosfat parametreleri 24 saat igerisinde
spektrofotometrik ~ yontemler  kullanilarak  analiz
edilmistir. pH, WTW PH 330 model dijital pH metre
kullanilarak, iletkenlik WTW LF 330 model dijital
iletkenlik metre, ¢6ziinmiis oksijen ise WTW Oxi 330
model dijital oksijen metre kullanilarak Sl¢ililmiistiir.
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Sekil 1. Caligma bolgesinin haritast.
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Istatistiksel Yontem

Istatistiksel yontem olarak iki yonlii varyans analizi
kullanilmistir. Varyans analizi istasyonlar ve aylarin
ortalamalar1 arasinda bir farkliik olup olmadig
aragtirllmistir. Daha sonra ortalamalarin gruplanmasi
icin Duncan Coklu Aralik testi uygulanmstir (Bek ve
Efe, 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Makroskobik Omurgasizlar

Karagay’m  secilen  istasyonlarinda  yapilan
caligmalar sonucu matertyal ve metot’ta belirtildigi
sekilde toplanan ve sayimlar1 yapilan  organizma
gruplart goyledir; Ephemeroptera takimina ait Beatis sp.,
ve Ephemerella sp., Diptera takimnidan Culex (larva ve
ergin), Tanytarsus sp.(pupa), Mansoni sp.(pupa),
Anopheles sp. (larva), Chironomus sp. (larva ve pupa),
Heteroptera takimina ait Notonecta sp., Hydrometra sp.,
Gerris sp., Corixa sp., Coleoptera takimina ait
Hydrobius sp., Odanata takimindan Anax sp., Libellula
sp., Decapoda takimina ait olan Potamon sp., Hirudinea
takimindan Hirudo sp., ve Gastropoda takimlarina ait
olan Lymnae cinsleri belirlenmistir. Tablo 1.’de
goriildiigii gibi istasyonlarda belirlenen organizmalar ile
ilgili  biyolojik  yontem  kullanilmamis  sadece
organizmalarin istasyonlardaki miktarlar1 belirlenmistir.
Buna goe, I. istasyonda Ephemeroptera takimina ait
Beatis sp. Mart aymnda 24 adet olarak bulunurken II.
istasyonda Kasim 2001°de 2 adet, Mart 2002’de ise 3
adet bulummus olup III. istasyonda ise rastlanmamustir.
Diptera takimina iat aln Culex sp.nin larva ve
erginlerine II. ve III. istasyonda Ekim, Kasim, Mart ve
Nisan aylarinda Tablo 1’de belirtildigi miktarlarda
rastlanirken III. istasyonda bu organizma grubuna
rastlanilmamigtir. Yine Diptera takimina iat Anopheles
cinsinin larvalarina daha ¢ok yerlesim bdlgeleri olan
Altinbaglar mevkii ile Glizelyurt kdyii yakinlarinda daha
cok ratlanmig olup III. istasyon olan Karagay’in Aksu
cayma  karistigi  bolgede  tesbit  edilmemistir.
Chironomus sp. larva ve pupalarina I. istasyonda Nisan
ayimda ratlanmistir (Tablo 1).

Heteroptera takimina ait olan Notonecta sp. I.
istasyonda Ekim ayimda 4, Kasim ayinda ise iki bireyi
bulunmustur. Gerris sp. ve Corixa sp. cinslerine ise
sadece Nisan aynda ve 1. istasyonda rastlanmistir. Yine
Coleoptera ve Odanata takimma ait cinsler 1.
istasyondan belirlenmis olup II. ve III. istasyondan
orneklerine ratlanilmamugtir. Gastropoda takimina ait
olan Lymnae cinsi ise sadece III. istasyonda
bulummustur. Burada bulunan Lymnae sp. drneklerinin
tamaminin 6lii 6rnekler oldugu goriilmiistiir.

Karagay’m Aksu cayma karistigi bolgeden akan
sularin ediistriyel, tarimsal ve evsel atiklardan dolay:
suyunun zaman zaman kizil, zanam zaman koyu
derecede siyah aktig1 goriilmustiir.
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Lymae cinsi Gatropodlarn bu istasyonda oli
olmalar1 ve gerek c¢alisma sirasinda hemen hicbir
organizma grubuna ratlanilmamasi bu bdlgenin yogun
bir kirlilik baskis1 altinda oldugunu ifade etmektedir ve
bunu fizikokimyasal sonuglar da desteklemektedir.

Fiziko-Kimyasal Ozellikler

pH degerinin 6.0-8.5 smur degerlerinin digina
¢ikmast canli hayatin1 olumsuz yonde etkilemektedir
(Goldman ve Horn, 1983). Karagay’da 6l¢iim yapilan
istasyonlarda pH, bu smir degerler igerisinde
kalmaktadir. Duncan testine gore 1. ve II. istasyonlarin
pH degerleri farkli bulunmazken, III. istasyonun bu
bolgelerden farkli oldugu goriilmiistiir (P<0,01). Bunun
nedeni, tekstil sanayisinin atiklarimin bu boélgeye
karigmasi1 olarak gosterilebilir. Ciinkii, dogal sularin
asit-baz dengesini endiistriyel atiklar etkilemektedir
(Polat, 1997). Sekil 2°de Karagay’da olglim yapilan
istasyonlardaki pH degisimleri goriilmektedir.

pH

—o—|. Ist.
—m— 1. ist.
—A— Il Ist.

Sekil 2. Karacay istasyonlarmm aylara gére pH
degisimi.

fletkenlik, suyun elektrik kapasitesinin  bir
olciisiidiir.  Iletkenlik, sularda ¢oziinmiis katilarm
konsantrasyonundaki  degisimi  ifade  etmektedir.
Sulardaki kirlilik arttikga iletkenlik degeri 1000
pumhos/cm  degerini  agmaktadir  (Polat, 1997).
Karacay’da iletkenlik I. ve II. istasyonlarda (I: 715 -
1064 pmhos/cm; II: 704 - 1034 pumhos/cm) bu sinir
degere yaklasik, III. istasyonda (984 - 2135 umhos/cm)
ise bu degerin oldukga iistine ¢ikmustir (P<0,05). III.
istasyonun bulundugu boélgeye ozellikle endiistriyel
atiklarin =~ desarj  edilmesi  iletkenligi  oldukca
arttirmaktadir. Su akiminin diisiik oldugu kasim ayinda
iletkenlik en iist noktaya ulasirken, yagislarin artmasi ile
birlikte su akiminin da yiikselmesi ¢6ziinmiis katilarin
konsantrasyonunun diismesine neden olmustur. 1. ve II.
istasyonlarda ise evsel atiklar iletkenligin yiiksek
¢itkmasina neden olmustur (Sekil 3) .
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Tablo 1. Karagay (Kahramanmaras)’da aylara ve istasyonlara gore bulunan makroskobik omurgasizlar.

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan
2001 2001 2001 2002 2002 2002 2002
Takim Cins I | II (0| @ (I Dy ||| I mejr [Imjuy 1|
Ephemeroptera
Beatis 1 2 1 24 | 2
Ephemerella 1
Diptera
Culex (Larva) 14 12 24 | 58
Culex (Ergin) 12 17 13 12 13119
Tanytarsus pupa) 3 2 1
Mansoni (pupa) 3
Anopheles (larva) 32138 4
Chironomus (larva) 16 | 19
Chironomus (pupa)
Heteroptera
Notonecta 4 2
Hydrometra
Gerris 37139] 3
Corixa 6
Coleoptera 8
Hydrobius 3
Odanata
Anax 6
Libellula 5
Decapoda
Potaman 2 412
Hirudinea 2
Hiruido 11
Gatropoda Lymnae 2 2 2 2 13 2171912
- - itibaren akarsuyun akimi ile taginmasi nedeniyle,
lletkenlik sonraki bdlgeler mikroorganizmalarin bu maddeleri
aktif olarak ayristirdig1 bolgelerdir. Bu ayristirma iglemi
2500 biyolojik oksijen ihtiyacin1 arttirdigi i¢in sudaki
£ 2000 ¢cOzlinmiis  oksijen  konsantrasyonu  diismektedir
% 1500 | —o— . ist. (Ozbayram, 1997; Akman ve ark., 2000). Bu nedenle
= —m— 1l Ist. III. istasyondaki ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu ilk
£ 1000 1 —a—1Il. Ist. iki istasyona gore diisiik c¢ikmustir. Sekil 4’de
€ 500 - istasyonlarin ¢dziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
0 degisimi verilmistir.
L &N PSS
<& Ny ¥ "-100 V¥ Goziinmiis Oksijen
Aylar
10
Sekil 3. Karagay istasyonlarmin aylara gore iletkenlik 8 i
degisimi. - 6] —o—1.lst
g’ 4. —m—|l. Ist.
Coziinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme ‘\/‘/‘/‘\‘ —A— Il Ist.
diizeyini, organik madde konsantrasyonu ve kendi 21
kendine ne derecede temizlenebilecegi hakkinda fikir 0
vermektedir (Polat, 1997). 1. ve IL. istasyonlarda (I: §:94 Q)i)& & @& & éorz} @Q;l\ .\é&‘
- 92 mg/l; II: 582 - 8.8 mg/l) ¢dziinmiis oksijen N S <
konsantrasyonu nispeten  yiiksek c¢ikarken, IIL Aylar

istasyonda (2.01 — 5.4 mg/l) bu istasyonlardan farkl
olarak diisiik ¢ikmigtir (P<0,01). I. ve II. istasyonlar
evsel atiklarin  karistigi  kdylerden segilmistir. Bu
bolgelerde mikroorganizmalar i¢in Snemli besin
maddeleri olan azotlu ve fosforlu bilesikler, evsel atiklar
ve sulama suyu ile Karagay’a karigmaktadir.
Akarsularda atik maddelerinin  karistifi  noktadan

Sekil 4. Karacay istasyonlarinin aylara gére ¢oziinmiis
oksijen degisimi.

Nitrit, temiz sularda bulunmaz veya eser diizeyde
bulunmaktadir. Nitrit kararsiz bir bilesik oldugu igin
strekli ortamda bulunmasi genellikle evsel ve
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endiistriyel atiklarin  bir gostergesidir (Girgin ve
Kazanci, 1994). Azot bilesiklerinden nitrit, sucul
canlilar icin toksik oldugundan dolayr dogal sularda
bulunmasi sakincalidir (Stevens ve ark., 1994). Su
Kirliligi Konrolii Yonetmeligine goére nitrit, 0.05
mg/I’nin {izerinde oldugu takdirde su, ¢ok kirlenmis
olarak kabul edilmektedir (Anonim, 1988). Karagay’in
tim istasyonlarinda nitrit konsantrasyonu bu degerin
oldukga tizerine ¢iktig1 gorilmiistiir (I: 0.02 — 0.8 mg/l;
II: 0.01 — 0.43 mg/l; III: 0.074 — 0.146 mg/l). Azot
bilesiklerinden amonyum, pek ¢ok alg ve yiiksek sucul
bitkiler tarafindan dogrudan absorbe edilir (Melzer ve
Exler, 1982). Bununla beraber temiz sularda amonyum
genellikle 1 mg/I’nin altinda bulunmaktadir (Tanyolag,
1993). Karagay’da I. ve II. istasyonlarin (I: 0.05 — 2.6
mg/l; II: 0.05 — 2.87 mg/l) amonyum konsantrasyonu
yiiksek iken III. istasyonda (0.221 — 0.966 mg/l) 1
mg/I’nin altindadir (P<0,01). Sekil 5 ve 6’da sirasiyla
nitrit ve amonyum konsantrasyonlarmm degisimi
goriilmektedir. Karagay’daki yiilksek amonyum ve nitrit
konsantrasyonu da evsel, tarimsal ve endiistriyel
kaynakli organik kirleticiler araciligi ile olmaktadir. Bu
parametrelerin konsantrasyonu III. istasyonda daha
diisiik goriilmektedir.

Karagay’da 1. ve II. istasyonlarda diger
parametrelerde oldugu gibi nitrat (I: 9.04 — 46.2 mg/l;
II: 11.96 — 50.44 mg/l) ve fosfat (I: 0.949 — 6.82 mg/l;
II: 0.583 — 6.76) degerleri de oldukca yiiksek
bulunmustur. III. istasyonda ise nitrat (2.96 - 7.8 mg/l)
ve fosfat (0.22 — 0.97 mg/l) konsantrasyonlarimin
distigii gorilmektedir (P<0,01). Su Kalitesi Kontrolii
Yonetmeligine gore sudaki fosfat konsantrasyonu 0.65
mg/1’yi asarsa ¢ok kirli olarak kabul edilmektedir. Buna
gore tiim istasyonlarda fosfat kirliligi oldugunu
soylemek miimkiindiir. Nitrat ve fosfat degerlerinin
aylara gore degisim grafikleri sirasiyla Sekil 7 ve 8’de
verilmigtir.

Nitrit

——|. ist.
—m— 1. Ist.
—A—|Il. ist.

Sekil 5. Karacay istasyonlarmnin aylara gore nitrit
degisimi.
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Amonyum

——|. Ist.
——|l. Ist.
—&—Ill. Ist.

Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan
Aylar

Sekil 6. Karagay istasyonlarinin aylara gére amonyum
degisimi.

Nitrat

—o— 1. ist.
—m— 1. st.
—A— Il Ist.

Sekil 7. Karagay istasyonlarmin aylara gore nitrat
degisimi.

Fosfat

—— 1. Ist
E’ —m—1l. ist.
—A— Il Ist.

Sekil 8. Karagay istasyonlarmin aylara gore fosfat
degisimi.

Karagay’da Ol¢lim yapilan istasyonlarda azotlu ve
fosforlu bilesiklerin konsantrasyonunun yiiksek oldugu
goriilmistiir. Giinimiizde en fazla azot ve fosfor
yogunlugu giibrelenmis ciftlik arazilerinde
bulunmaktadir (Akman ve ark., 2000). Sularin, tarimda
kullanilan kimyasal giibrelerdeki fosfat ve nitratlar
tarafindan  kirletilmesi en Onemli problemlerden
birisidir.  Karagay’in  etrafinda  bulunan  tarim
arazilerinde kullanilan sulama suyu dogrudan bu caya
karigmaktadir. III. istasyona kadar bu besleyicilerin
(nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat) organizma faaliyetleri
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sonucu okside edilmeleri nedeniyle III. istasyonda nitrat
ve fosfat konsantrasyonu diismektedir. Daha Oncede
belirtildigi gibi bu da bu bélgenin ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun diismesine neden olmaktadir.

Son yillarda su kirliligini belirleme ile ilgili
calismalarda fiziksel ve kimyasal verileri toplamakla
yetinilmeyip daha uzun bir dénemde su kalitesindeki
degismeleri belirlemek igin ek bir ydntem olarak
biyolojik yonteme gerek duyulmaktadir. Ciinkii fiziksel
ve kimyasal veriler dl¢iim yapilan yerlerin o andaki
durumu hakkinda bilgi verir (Kazanci, 1997).

Akarsulardaki taban biiylik omurgasizlari igerisinde
bocekler, populasyon yogunluklarinin  ve  tiir
cesitliliklerinin yiiksek olmasi nedeniyle biyosenozun
en Onemli bilesenidir. Ephemeroptera, Plecoptera
Odanata, Diptera, Hemiptera ve Coleoptra takimlarinin
iiyeleri ile taban biiylik omurgasizlarindan Mollusca
(Gastropoda, Bivalvia) Annelida (Hirudinea) ve
Crustacea (Amphipoda, Isopoda) akarsularda biyomasin
en onemli bdlimiidiir ve gosterge olarak kullanilirlar

(Kazanci, 1997). Karagay’da yapilan arastirmada
biyolojik yontem kullanilmamig ancak belirlenen
istasyonlarda makroinvertebrat, taban biiytik

omurgasizlarinin ortaya konulmasi ile s6z konu caym
fizikokimyasal 6zellikerini destekler 6zellikte sonuglar
bulunmustur.

Karagay’m suyu Ozellikle tarim arazilerinde
kullanilmaktadir. Bunun sonucu debisi oldukc¢a
azalmakta ve bazi aylarda (Eylil, Ekim 2002) ise
tamamen kurumaktadir. Ayrica diiz bir ovadan gegerek
akmaktadir. Bu nedenle askidaki kati maddeler tabanda
birikerek heterojen bir yapmin olugsmasina neden
olmaktadir. Bu durum o6zellikle I. ve III. istasyonlarda
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Bunun sonucu II.
istasyonda belirlenen organizmalarin  biiyilkk  bir
cogunlugunun I. ve III. istasyonlarda bulunmadig1 veya
miktarlarinda 6nemli derecede azalmalarin oldugu
gorilmiistiir.  Fiziksel ve  kimyasal  sonuglar
organizmalarin  miktarlarindaki azalmayi1 destekler
nitelik gostermektedir. Arastirmada ozellikle Ocak-
Mart 2002 aylarinda yagmurlarin ¢ok artmasi ile bentik
makroinvertablarin  siiriklenmesi  sonucu ¢ok az
organizmaya rastlanilmistir (Tablo 1).

Organik maddelerin yogun olarak bozulmalari
sonucunda anaerobik sartlardan dolayr amonyak ve
silfidler sucul komiinitelerde tiir cesitliliginin
azalmasina neden olmaktadir (Kazanc1,1997). Bu durum
Karagay’da belirlenen 1. ve III. istasyonlarda
goriilmekte olup Aksu Cayr boyunca c¢ok sayida
Potamon ve Gastropod’un Karagay’in Aksu Cayi’na
karistigi bolgede populasyonlarinda goriilen azalmalar
s0z konusu nedenlerden kaynaklanabilir.

Cozinmiis oksijen makroinvertabratlarin
dagiliminda etkili olan nemli faktorlerdendir (Kazanci,
1997). Heteropterler havadaki oksijeni kullandiklari igin
suyun oksijen miktarindan en az etkilenen
canlilardir(Kazanci, 1997). Karagay’mn belirlenben 1. ve
II. istasyonlarinda Heteroptera takimia ait Notonecta
sp., Hydrometra sp., Gerris sp. ve Corixa sp.
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bulunurken III. istasyonda bu cinslere ait organizma
bulunmamustir. Bu durumu III. istasyondaki ¢oziinmiis
oksijen miktariin (Sekil.4) olduk¢a diigiikk olmasiyla
agiklanabilir.

Sonug¢ olarak Karagay evsel, endistriyel ve tarim
arazilerinden kaynaklanan yogun bir kirlilik baskis
altindadir. Gerek su kalitesi ve gerekse de icerisinde
bulundurmus oldugu organizmalarin dagilimi esas
alindiginda son derece kirlilik sinirinin asildigi 6zellikle
III. istasyonda aquatik organizmanin hemen hig
bulunmayist séz konusu bu bdlgenin ne derece kirlilik
baslisinda oldugunu ifade etmektedir. Karacay’in
fizikokimyasal  parametrelerinin  olduk¢a  yiiksek
bulunmasi, atiksularin aritma yapilmadan birakilmasinin
yani sira bu sisteme yapilan atiksu desarjinin
kapasitesinin de ¢ok iizerinde oldugunu gdstermektedir.
Atiksular yaz aylarinda da dere  yatagina
bosaltilmaktadir. Su akiminin olmamasit nedeni ile
burada biriken kirlilik insan sagligim dnemli derecede
tehdit eder bir duruma gelmektedir.

Kahramanmaras’da niifusun artmasi ve sanayisinin
gelismesi ile beraber meydana gelen kirlilige ¢6ziim
olarak etkin bir politika halen belirlenmemistir. Kent ve
koylerinin  evsel, zirai ve endiistriyel atiklari
aritilmadan, dogrudan Aksu Cay1 ve kollarina desarj
edilmektedir. Kentin tiim atiklar1 boylelikle Aksu Cay1
ile beraber Sir Baraj Go6li’ne taginmaktadir.

Kahramanmaras sahip oldugu tatli su kaynaklariin
bir an evvel farkina varmali ve ilgili kurumlarim
kaynaklarmin korunmasi igin etkin Onlemler almak
lizere harekete gegirmelidir.

KAYNAKLAR

Akman, Y., Ketenoglu, O., Evren, H., Kurt, L., Diizenli,
S. 2000. Cevre Kirliligi, Cevre Biyolojisi. Palme
Yayincilik, Ankara, 189s

Anonim. 1988. Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi.
Resmi Gazete (19 Eyliil 1988), Ankara, Say1 19919.

Barlas, M., imamoglu, O., Yorulmaz, B. 2000. Dipsiz
ve Cine (Mugla-Aydin) Cayi’nin Fiziko-kimyasal ve
Biyolojik Yonden Incelenmesi, Mugla. 94s

Barlas, M. 1995. Akarsu Kirlenmesinin Biyolojik ve
Kimyasal degerlendirilmesi ve Kriterleri, Dogu
Anadolu Bélgesi 1. ve II. Su Uriinleri Sempozyumu,
Erzurum, 465-479

Bek, Y., Efe, E. 1987. Arastirma ve Deneme Metotlar 1.
C.U. Ziraat Fakiiltesi, Yaym No: 71, Adana, 240s.

Demirsoy, A. 1982. Tirkiye Faunasi, Odonata,
Hacettepe Universitesi, Ankara, 154s

Dékmen, F. 2000. ihsaniye Yéresi Su Kaynaklarinda
Agir Metal Igerigi ve Sulama Suyu Kullanimima
Etkilerii GAP Cevre Kongresi Bildiri Kitabi,
Sanlwrfa, 215-216

Edmondson, W.T. 1976. Freshwater Biology, John
Wiley& Sons, Inc., USA, 1248p

Emberton, J.R. 1997. Siirdirilebilirlilik ve Su
Endiistrisi. Su Kalitesi Yonetimi Semineri Bildiri
Kitabi, Ankara, 117-124



KSU Fen ve Miihendislik Dergisi 7(1)-2004

Gidirislioglu, A., Cakir, R., Tok, H.H., Ekinci, H.,
Yiiksel, O. 1998. Ergene Nehri ve Kollarinin Evsel
ve Endistriyel Atiklarla Kirlenmesi ve Toprak
Uzerine  Etkileri. Koy Hizmetleri Kirklareli
Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Kirklareli, 308-321.

Girgin, S., Kazanci, N. 1994. Ankara Cayr’'nda Su
Kalitesini ~ Belirlemek  I¢in ~ Taban  Biiyiik
Omurgasizlarin  Fiziko-Kimyasal  Parametrelerle
Birlikte Kullanilmasi. XII. Ulusal Biyoloji Kongresi
Bildiri Kitab1, Edirne, 235-239

Girgin, S. 1994. Ankara c¢ay:r ve Kollarindaki Bentik
Makroinvertebratlarin Bolluk, Dominant, Benzerlik
ve Cesitlilik acisindan Kimyasal ve Fiziksel
Parametrelerle Incelenmesi, Doktora Tezi, Ankara,
246s

Goldman, C., Horn, A.J. 1983. Limnology. Mc Graw
Hill International Book Company, Tokyo, 404s.

Kazanci, N. 1981. Ankara ve Kismen Cevre illerdeki
Plecoptera, Odanata ve Ephemeroptera Erginlerinin
Sistematik Yonden Incelenmesi, Doktora Tezi,
Ankara.

Kazanci, N. 1985. Giimiishane Erzurum, Erzincan,
Artvin, Kars Illerinde Ephemeroptera (Insecta)
Takim1 Nimflerinin ve Erginlerinin Sistematik
Yénden Incelenmesi, Ankara, 80s

Korkmaz, H. 2001. Kahramanmaras Havzasi’nin
Jeomorfolojisi, Kahramanmaras Valiligi i1 Kiiltiir
Miidiirliigii Yayinlart No: 3, Kahramanmaras

KSU Journal of Science and Engineering 7(1)-2004

Melzer, A., Exler, D., 1982. Nitrate and Nitrite
Reductase Activities in Aquatic Macrophytes.
Studies in Aquatic Vascular Plants, Royal Bot. Soc.
Bel. Brussels., 128-135.

Misirhioglu, .M. 1995. Porsuk Cayinda Ephemeroptera
Faunasmin Mevsimsel Dagilisi, Yiiksek Lisans Tezi,
Eskisehir, 30s

Ozbayram, Y. 1997. Otrofikasyon. Su Kalitesi Y6netimi
Semineri Bildiri Kitabi, Ankara, 105-106

Pennak, W.R. 1952. Freshwater Invertebrates of USA,
New York, 709p

Polat, M. 1997. Akarsu ve Géllerde Izlenen Fiziksel ve
Kimyasal Parametreler. Su Kalitesi YoOnetimi
Semineri Bildiri Kitabi, Ankara, 45-57.

Stevens, R. J., Laughlin, R.J. 1994. Determining
Nitrogen-15 in Nitrite or Nitrate by Produc Nitrous
Oxide. Soil Sci. Soc. Am. J. 58: 1108-1116.

Tanyolag, J. 1993. Limnoloji. Hatiboglu Yayinevi,
Ankara, 261s

Tanatmig, M. 1993. Sakarya Nehir Sistemi
Ephemeroptera faunasinin Tespiti ve Yayiliglari,
136's

Ustaoglu, R., Balik, S., Sari, H., Ozbek, M. 1988.
Tahtali Baraj Havzasmm  (Giimiildiir-izmir)
Hirudinea Faunasi, Ege Universitesi Su Uriinleri
Dergisi, 15(2): 111-116



